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INDLEDNING

Narveerende afrapportering af erfaringer med sandfodring ved Harerenden skal ses som et veerktgj
til blandt andet at fa vurderet/afklaret falgende:

1. Har sandfodring en erosionsreducerende effekt?
2. Hvis der er en effekt, — hvordan far vi mest effekt for pengene?

Det er, os bekendt, farste gang, der er foretaget sa detaljerede opmalinger far, under, og efter sand-
fodring i et omrade.

Afrapporteringen er et dynamisk dokument, som lgbende vil blive opdateret og justeret, efterhanden
som nye opmalinger bliver gennemfart, og efterhanden som vi bliver bedre til at tolke resultaterne
af opmalingerne, og det vi ser langs kysten.

Det skal understreges, at opmalingerne skal ses som et gjebliksbillede af en tilstand, og at resulta-
terne af opmalingerne bliver fortolket ud fra forenklede modeller.

Alle i rapporten naevnte belgb er inkl. moms.
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HISTORIK

Sommerhusforeningen Harerenden har beskaftiget sig med kystsikring siden 1960érne.
Historien omkring foreningens kamp mod havet er naermere beskrevet i de to udgivne jubileeums-
skrifter fra henholdsvis 50-ars jubilaeet og 75-ars jubileet.

Foreningen har stor erfaring med at etablere, drifte og vedligeholde hard kystsikring - primert skra-
ningsbeskyttelse af granitsten.

Udgangspunktet for sandfodringen har veeret - og er stadig - at vi har en effektiv skraningsbeskyt-
telse foran vores omrade, men vores kyststraekning er under pres, dels fordi der generelt bliver dy-
bere, (hvis vi ikke gar noget), og dels fordi klimazndringerne vil medfare kraftigere og hyppigere
storme. Endelig vil vandstandsstigning pa lang sigt blive et problem.

Pa generalforsamlingen i Sommerhusforeningen Harerenden i 2013 blev det besluttet at gennemfare
et 3-arigt forsgg med sandfodring foran Harerenden, i samarbejde med Kystdirektoratet, Hjgrring
Kommune samt fem andre grundejerforeninger.

Sandfodringen skulle udfares i arene 2014, 2015 og 2016.

Sandfodringen blev udfgrt ved at Kystdirektoratet/Hjgrring Kommune leverede sandet pa parke-
ringspladsen foran kebmandsforretningen, Harerenden 21. Derfra har Sommerhusforeningen Hare-
renden selv sgrget for at transportere sandet videre ned til bugten foran trappen ved Klitrenden, via
en entrepriseaftale med vognmand Anker Christensen i samarbejde med Hirtshals Entreprengrfor-
retning.

Sandet blev transporteret med szttevognstog/lastvogne og med gummiged laesset over i dumpers
for videretransport til stranden.

Arbejdet blev udfert i maj maned i de omtalte ar.

Grundejerforeningen Fuglebakken har, af pris- og logistikmassige arsager ogsa gnsket deres sand
leveret i bugten foran trappen til Klitrenden.

| drene 2017, 2018, 2019 og 2020 er der ikke foretaget sandfodring.

Pa generalforsamlingen i 2018 blev det principielt besluttet i arene 2019 — 2023 at opkraeve et kyst-
sikringsbidrag pa kr. 1.250, - pr. medlem til deekning af omkostninger til granitstensatningens og
stiens vedligeholdelse samt til sandfodring.

Pa finansloven for 2020 — 2022 har Staten afsat ca. 2 x 40 mio. kr. til kystsikring/oversvemmelses-
sikring og der er afsat yderligere belgb for 2023 og 2024.

Sommerhusforeningen Harerenden samarbejder pa det grundlag med Hjgrring Kommune, og ca. 12
andre grundejerforeninger om en lgsning, som gar pa, at hver gang foreningen selv betaler kr. 1,- il
sandfodring, sa betaler Hjgrring Kommune ogsa kr. 1,- og staten betaler ca. kr. 3,-

Ved denne model kommer foreningen saledes kun til at betale ca. 20 % af omkostningerne til sand-
fodringen.
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Hjerring Kommune forestar sandfodringen via en rammeaftale med fa. Rohde Nielsen, der har en
entrepriseaftale vedr. oprensning af indsejlingen til Hirtshals Havn.

Der er i foraret 2021 sandfodret med ca. 44.000 m3 sand ud for Harerenden.

Sandet blev oppumpet fra indsejlingen til Hirtshals Havn og sejlet til Harerenden, hvor det blev
klappet ¥ sa langt inde som muligt.

Det var egentlig meningen, at sandet skulle have veret afleveret via Rainbowing 2 men, pé grund af
tekniske problemer pa sandpumperen kunne det ikke lade sig gere denne gang.

Der er i vinteren/foraret 2022 sandfodret med ca. 43.000 m3 sand ud for Harerenden.
Sandet blev oppumpet fra indsejlingen til Hirtshals Havn og sejlet til Harerenden, hvor det blev af-
leveret via Rainbowing.

Grundejerforeningen Fuglebakken har - af logistikmassige arsager - ogsa her gnsket deres sand le-
veret samme sted som Sommerhusforeningen Harerenden.

Der vil, inden for den kampagne vi i alt har betalt kr. 700.000, -, til, blive sandfodret med ca.
170.000 m3 yderligere frem til 2024.

Der er endvidere planlagt og bevilliget sandfodringsaktiviteter for yderligere ca. kr. 500.000, -, i
arene 2024 og fremefter.

Sandet vil ogsa her blive oppumpet fra indsejlingen til Hirtshals Havn og sejlet til Harerenden.

Inden sandfodringsarbejdet blev igangsat, blev havbunden ud for Harerenden detailopmalt.
| foraret 2022 er havbunden genopmalt for at registrere, hvad der objektivt er sket.

Y Klapning betyder, at sandet temmes direkte ud af bunden af sandpumpningsfartgjet.

2 Rainbowing betyder, at sandet temmes ud af sandpumpningsfartejet via en kraftig *vandkanon”.
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RESULTATER

Sandfodring fra landsiden

Sandfodringen i tal

2014: Leveret SaNAMEBNGUE: ........ocvi ettt 4.000 m3
Omkostninger for Sommerhusforeningen Harerenden: ...........cccccceevevveenee. Kr. 273.155, -
Omkostninger til Grundejerforeningen Fuglebakken: ..o Kr. 116.746, -

2015: Leveret SaNAMEBNQUE: ........ooviiieieeie ettt 3.000 m3
Omkostninger for Sommerhusforeningen Harerenden: ...........cccccceevevveenee. Kr. 248.489, -
Omkostninger til Grundejerforeningen Fuglebakken: ..o Kr. 87.500, -

2016: Leveret SANAMENGUE: ........cviieeeeeerte e 3.285 m3
Omkostninger for Sommerhusforeningen Harerenden: ...........c.ccccceevveenee. Kr. 318.369, -
Omkostninger til Grundejerforeningen Fuglebakken: ... Kr. 43.500, -

Effekt?

For at vurdere en evt. effekt af sandfodringen er der foretaget opmalinger af 3 tverprofiler ned over
sti/kystsikring/bund.

Et profil hhv. syd for sandfodringsomradet, ét profil i sandfodringsomradet og ét profil nord for
sandfodringsomradet.

De samme 3 profiler er blevet opmalt i:

Oktober 2013 inden sandfodringsforsgget blev igangsat.
September 2014.

August 2015.

August 2016.

August 2017 ca. 1 ar efter sandfodringsforsgget blev afsluttet.

Vedr. resultaterne af opmalingerne, se bilag.

For at kvantificere resultaterne betragtes en model af det samlede omrade for hhv. Sommerhusfor-
eningen Harerenden og Grundejerforeningen Fuglebakken.
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Den samlede regningsmassige kystlangde,
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SFM : Sandfodringsmaengde (m?)

T . Tilgaet (m?)

F :  Fragaet (m®)
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| Leengde (m)

b Bredde (m)

9,1,,

, fastsettes til 1.300 m. (Den samlede leengde fra

nedkerslen ved kebmandsforretningen i syd til nordenden af Grundejerforening Fuglebakkens om-
rade i nord).

Den samlede regningsmeassige kystbredde, ”b”, fastsettes til 15 m. (Fra kote +0,5 m til kote -1,4 m.
Kote -1,4 m er den dybde landinspektgren kan male ud til uden brug af bad).

Med baggrund i den regningsmaessige leengde, den regningsmaessige bredde samt den nettoreduk-
tion/nettoforaggelse af dybde, der evt. kan konstateres, kan der beregnes et samlet tilgaet/fragaet vo-
lumen sand, ”SFM+T-F”. Dette volumen sand kan sa sammenlignes med den tilkerte sandmaengde,
”SFM”. Se nedenfor.

2013:

2014:

2015:

Leveret sandmangde, SFIM:......ci it 0O m3
REIAtIV AYDAE: ... 0,00 m
FOrSVUNOEE SN, F ..ottt et e e sttt e e e s e bt a e e s sab e e e e e e easrenas -m3
Samlet tillagt volumen, SFM+T-F: ..o - m3
IS A7 (] -%
Leveret sandmaengde, SFM:......c.o oo 4.000 m3
REIAtIV AYDAE: ... -0,03m
FOrsVUNOEE SANG, F ..ottt e st e e e s eaba e e e s sbaeeeeaans 3.415 m3
Samlet tillagt VOIUMEN, SFM-F:......ccoiiiiiie e 585 m3
5] A7 (=] 15 %
Leveret sandmaengde, SFM:......c.o oo 3.000 m3
REItIV AYDAE: ... s -0,20 m
JLIE L1 T |7 g Lo R SRS 315 m3
Samlet tillagt volumen, SFM+T: ..o 3.315m3
S A7 (] T 111 %

Effektiviteten over 100 % kan maske skyldes tilfgrsel af sand fra sandfodringen ved
Lenstrup, som laegger sig i vores omrade. Vindretningen har i sommeren 2015 overve-
jende veeret syd-sydvest.

Sommerhusforeningen Harerenden v./Per L. Pedersen, Strandvejen 89, 1. sal, Lgnstrup, 9800 Hjgrring

Telefon: 98 96 04 66 « Mobil: 21 25 28 02 » Email: perl.pedersen@mail.tele.dk



mailto:perl.pedersen@mail.tele.dk

2016:

2017:

Leveret sSandmangde, SFIM ... ..o e 3.285 m3
REItIV AYDAE: ... -0,07m
FOrsVUNOEE SANG, F ..ottt e e s e e e s sbaa e e aans 5.820 m3
Samlet mistet VOIUMEN, SFM-F: ... 2.535 m?3
= A7 (=] PR 177 %

Effektiviteten under 0 % kan maske skyldes langvarige kuling i starten af august 2016.

Leveret sandmangde, SFM:.........oiiiiiiiiie e 0 m3/0 tons
REItIV AYDAE: ... s 0,08 m
FOrsVUNOEE SANA, F ..ottt e s ee e e s sbaa e e e aans 2.860 m3
Samlet mistet VOIUMEN, SFM-F: ... 2.860 m3
= A7 (=] P -%

Gar man lidt teettere pa tallene kan falgende kurver optegnes:
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m Reletiv dybde - Harerenden
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Herudover kan fglgende konstateres:

1.

Sandet bevager sig mod nord, parallelt med kysten, naturligvis afhaengig af strem-, og balge-

forhold.

2. Ved frisk vind til kuling forsvinder den synlige del af sandet i lgbet af nogle dage.

Somm
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10.

Sandfodring fra sgsiden

Sandfodringen i tal

2021: Leveret SaNAMENGAE:........ooviiiiie et 43.742 m3
Omkostninger for Sommerhusforeningen Harerenden: ...........cccccceevevveenee. Kr. 107.734, -
Omkostninger til Grundejerforeningen Fuglebakken: ............ccocvininenn. Kr. 13.649, -

2022: Leveret SaNAdMENGAE:........ooiiiiie e 42.992 m3
Omkostninger for Sommerhusforeningen Harerenden: ...........cccccceevevveenee. Kr. 170.800, -
Omkostninger til Grundejerforeningen Fuglebakken: ..o Kr. 21.805, -

Effekt?

For at vurdere en evt. effekt, af sandfodringen er der foretaget opmalinger af omradet ud for Harer-
enden.

Det samme omrade er blevet opmalt i:

e Marts 2021 inden sandfodringen blev igangsat.
e Maj 2022 efter sandfodringen i foraret 2021 og vinteren 2021/2022 var gennemfart.

Vedr. resultaterne af opmalingerne, se bilag.

For at kvantificere resultaterne, betragtes en model af det samlede omrade. Se nedenfor.

T F
F
S MI A —>) o
v [ v
A 7l
SFM : Sandfodringsmaengde (m?)
T . Tilgaet (m?)
F :  Fragaet (m®)
A : Areal (m?)
| Leengde (m)
b Bredde (m)

Den samlede regningsmaessige kystleengde, 717, fastsaettes til 1.300 m, (nogenlunde svarende til det
opmalte areal).

Den samlede regningsmassige kystbredde, ’b”, fastsattes til 700 m, (nogenlunde svarende til det
opmalte areal).
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11.

Med baggrund i den regningsmaessige leengde, den regningsmaessige bredde samt den nettoreduk-
tion/nettoforaggelse af dybde, der evt. kan konstateres, kan der beregnes et samlet tilgaet/fragaet vo-
lumen sand, ”SFM+T-F”. Dette volumen sand kan sd sammenlignes med den tilferte sandmangde,
”SFM”. Se nedenfor.

2021:

2022:

Leveret sandmangde, (inden sandfodringen blev gennemfart), SFM:............. 0 m3/0 tons
REIAtIV AYDAE: ... s 0,00 m
FOrSVUNAEt SANA, F ..ottt nre s -m3
Samlet tillagt volumen, SEMHT-F: ..o - m3
N =] TNV ] RSSO - %
Leveret sandmangde, SFM ... s 86.734 m3
REIAtIV AYDUE: ... e -0,15m
B 11T | 7 g Vo R RSSO 46.691 m3
Samlet tillagt volumen, SFM+T: ..o 133.425 m3
N =] N7 (] SO SOPSN 154 %

Effektiviteten over 100 % kan maske skyldes tilfarsel af sand fra sandfodringen ved
Lenstrup, som leegger sig i vores omrade.

Gar man lidt taettere pa opmalingsresultaterne kan fglgende konstateres:

1. Sandet bevager sig tilnaermelsesvis vinkelret ind pa kysten med en spredning fra aflaesnings-
punktet og ind til 2. revle pa ca. 2 x 45 grader, naturligvis afhangig af stram- og balgeforhold
pa det aktuelle tidspunkt.

2. Herefter beveeger sandet sig mod nord, parallelt med kysten, naturligvis afheengig af strem-, og
bglgeforhold.

3. Der er tendens til, at vanddybden pa 2. revle reduceres.

4. Der er tendens til, at 2. revle bliver bredere og dermed kommer lzengere ind.
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12.
KONKLUSION

Sandfodring fra landsiden

Resultatet af opmalingerne viser, at der gennemsnitligt forsvinder knapt 3.000 m3 sand pr. ar pa de
inderste ca. 15 m strand/hav inden for vores omrade svarende til, at dybden her gges med ca. 0,15 m
pr. ar.

Sammenligner man resultatet af vores egne opmalinger med Kystdirektoratets pejlinger i perioden
2000 — 2016, kan man udlede falgende:

Pa de inderste ca. 600 m’s hav, svarende til en vanddybde pa op til ca. 5 m, forsvinder der ca.
16.500 m3 sand pr. ar svarende til, at dybden i dette omrade gges med ca. 0,02 m pr. ar.

Det skal understreges, at ovennavnte tal er gennemsnitstal, som deekker over meget store variatio-
ner.

Der er saledes, ved bade vores egne malinger og Kystdirektoratets pejlinger, konstateret perioder,

hvor der forsvinder rigtig meget sand og andre perioder, hvor det faktisk leegger til, men der er in-
gen tvivl om, at kysten ud for Harerenden er en erosionskyst, hvor kysterosionen vil blive et starre
og starre problem, hvis ikke der ggres noget.
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13.

Reletiv dybde - Kystprofil 1670, Kystdirektoratet
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14.

Herudover kan fglgende konstateres:

1. Sandet bevager sig mod nord, parallelt med kysten, naturligvis afhaengig af strem-, og bglge-
forhold.

2. Ved frisk vind til kuling forsvinder den synlige del af sandet i lgbet af nogle dage.

Sandfodring fra sgsiden

Resultatet af opmalingerne viser, at der fra 2021 til 2022 har veret en tilvaekst af sand pa i alt
133.425 m3, hvoraf de 86.734 m? var tilfgrt via sandfodring og de 46.691 m3 er et naturligt tillagt
volumen.

Det svarer til en gennemsnitlig reduktion af vanddybden pa i alt ca. 0,15 m, hvoraf de ca. 0,10 m
skyldes sandfodring og de ca. 0,05 m skyldes et naturligt tillagt volumen.

Effektiviteten over 100 % kan maske skyldes tilfarsel af sand fra sandfodringen ved Lenstrup, som
leegger sig i vores omrade.

Samtidig har vi falgende forelgbige konklusion:

1. Sandet beveager sig tilnermelsesvis vinkelret ind pa kysten med en spredning fra aflaesnings-
punktet og ind til 2. revle pa ca. 2 x 45 grader, naturligvis afhaengig af stram- og balgeforhold
pa det aktuelle tidspunkt.

2. Herefter bevaeger sandet sig mod nord, parallelt med kysten, naturligvis afhangig af strem-, og
bglgeforhold.

3. Der er tendens til, at vanddybden pa 2. revle reduceres.

4. Der er tendens til, at 2. revle bliver bredere og dermed kommer lzengere ind.
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NASTE AFRAPPORTERING

Naste afrapportering planleegges gennemfart, nar der er sandfodret med yderligere ca. 80.000 m3
sand, og der er gaet nogle maneder. Herefter vil der blive foretaget en opmaling, hvorefter der vil
blive udarbejdet en ny afrapportering.
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